ENGINEERING
TOMORROW

Miiszaki beszamol6 - hidronikus kiegyensulyozas

A kétcsoves rendszerek
kiegyensulyozasanak
Uj modszerei

Kivalé hidronikus egyensuly elérése a fltésrendszerekben

RA-DV tipusu Danfoss Dynamic Valve™ és Grundfos MAGNA3
fordulatszdm-szabalyozott szivattyd hasznalataval

dynamic.danfoss.com




Bevezeto

Egy épiilet esetében a kis energiafogyasztas elérése komoly
feladatot jelent. Ha alacsony flitésszamlat szeretnénk, ehhez
biztositanunk kell a f(itésrendszer elemeinek egyuttmiikodését.
A kis energiafogyasztas elérésének egyik mdédja a flitésrendszer
megfelel6 kiegyensulyozasa. Cikkiinkben az uj, RA-DV tipusu
Danfoss Dynamic Valve™ és az 0Gj Grundfos MAGNAS3 fordulat-
szam-szabalyozott szivattyu kivalo6 egylittmikodésének meg-
valdsitasat mutatjuk be ennek a célnak az érdekében.
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El&szor az ingadozasok részleges
kompenzalasanak maédjaval
foglalkozunk, és megmutatjuk, hogy
a fltésrendszer kiegyensulyozasahoz
a térfogataramot kell szabdlyoznunk
- ennek eléréséhez pedig a
nyomaskilonbséget a szelepeken.

Bemutatjuk ennek megvaldsitasat az
RA-DV tipusu Danfoss Dynamic Valve™
és a Grundfos MAGNA3 fordulatszam-
szabdlyozott szivattyu egyUttes
hasznalataval a daniai Fredericia varos
egy tizemeletes éplletében. A hdz

60 lakdsa szamdra olyan rendszer
biztositja a fitést, amelyben két
Grundfos MAGNA3 szivattyu szolgal

ki két keverdkort, ezek pedig 10-10
felszallocsé ellatasarol gondoskodnak,
amelyek mindegyike MSV tipusu

kézi kiegyensulyozdszeleppel
rendelkezik. Ez a rendszer igazolta,
hogy a fordulatszam-szabalyozott
Grundfos MAGNA3 szivattyu és az
RA-DV tipusu Danfoss Dynamic Valve™
egyUttes haszndlatdval biztosithatd

a fUtésrendszer problémamentes
mUkodése.

A nagy komfort és a lehetd legkisebb
mUkodési koltségek biztositésara a
fltésrendszert helyesen kell Gzembe
helyezni. Ez egykor igen bonyolult,
szamos kulonféle szelep és mérdeszkodz
hasznalatat igénylé eljaras volt.

Ma mar azonban a méretezési
térfogataram egyszerien bedllithatd
az egyes radidtorokon, a szivattyu
alapértékének bedllitdsarol pedig az
Uj Danfoss dP tool™ (a nyomésesés
mérésére szolgal) és a Grundfos GO
(mobil hozzaférést kindl a Grundfos
online eszkdzeihez) egylttmikodése
gondoskodik. Mindez nem csupan

a szivattyu optimalizalasat és az
energiahasznalat minimalizalasat
biztositja, hanem az izembehelyezési
eljarast is lényegesen leroviditi.
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A kihivas:

kétcsoves rendszerek kiegyensulyozasa

Kiegyensulyozasi probléma alatt a

hé egyenetlen elosztasat értjuk a
fltésrendszer egységei — radidtorok
vagy lakdsok — kozott. A fltésrendszer
akkor kiegyensulyozott, ha biztositja

a f(itéviz egyenletes elosztasat, ami
maximalis komfortot jelent minimalis
Uzemeltetési koltséggel.
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A terhelés valtozasainak kompenzéla-
sara a rendszer valamennyi radidtorat
termosztatikus szeleppel szereljik fel. A
termosztat csokkenti a térfogatadramot
a radiatoron keresztll, és biztositja a
kivant szobahdmérséklet fenntartasat.

Mésként fogalmazva, a kiegyensulyo-
zott fitésrendszerben a térfogataram
a rendszer minden pontjan megfelel a
tervezett értékeknek. Szamos két-
csoves rendszer esetében ez jelenti a
legkomolyabb kihivast.

El&szor lassuk, hogy milyen éltalanos
problémét vetnek fel a kétcsoves
rendszerek. Az alabbi terhelési profilon
a terhelés véltozésa lathaté az eurdpai
fUtési idényben. A 7000 fltési orabol
csupan 420-ban van szikség a rendszer
100%-0s kapacitasara.
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44%

A nyomasveszteség a térfogataram
négyzetével ndvekszik, igy az elsé
radidtoron jéval nagyobb, mint az
utolsé fogyaszténal, amint ez az aldbbi
abran lathato.

b.
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Mivel az egyes radidtorok az adott helyiség flitéséhez eltérd térfogatdramot igényelnek, a radidtorszelepeken elére bedllithatd
ennek maximadlis értéke. Az elébedllitds az aldbbi diagramon lathatod egy tipikus radidtorszelep esetében. A bedllitasi tartomany
az 1-7. fokozat, valamint a teljesen nyitott szelepet jelent&,N &llas”.
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Alland¢ fordulatszamu szivattyuval rendelkezd fltésrendszerben a nyomaskiilonbség jelentés mértékben ingadozik, amint
az az aldbbi dbrédn ldthatd. A térfogatdram csdkkenésével ndvekszik a nyomaskilonbség az adott szelepen. Fenti példankban

maximalis terhelésnél 37 I/h a szlkséges térfogatdram, ez azonban a nyomaskulénbség novekedésével (+0,2 bar) 62 I/h-ra
novekszik, azaz 67%-o0s ndvekedés kdvetkezik be.

0,1 barrél

TERFOGATARAM

A térfogataram csokkenésével az dllando fordulatszamu szivattydban névekszik a nyomaskilonbség.

Vagyis a méretezési térfogataram biztositasdhoz a szelepeken is szabalyoznunk kell a nyomaskulonbséget. Lassuk tehat, hogy
ez hogyan torténik.



A kétcsoves futésrendszerek statikus
és dinamikus uzembe helyezése

A legnagyobb kihivast azt jelenti,

hogy a flitésrendszereket gyakran a
legrosszabb esethez, szélséségesen
alacsony kulsé hémérséklethez tervezik
és alakitjak ki. llyesmi azonban csak

évi egy-két alkalommal vagy még
ritkdbban fordul el, vagyis a rendszer
az id&szak tulnyomo részében tdl van
méretezve. Ez pedig rendszerint tulzott
energiafogyasztashoz vezet.

Az alabbi példank egy dinamikus ko-
vetelményeket tdmaszté fltésrendszer

statikus Uzembe helyezését mutatja be
a daniai Fredericia varos egy tizemele-
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tes, 60 lakédsos épuletének fltésrend-
szerében, ahol két Grundfos MAGNA3
fordulatszam-szabdlyozott szivattyu
szolgdl ki két, egyenként 10 felszallocsd
ellatasarél gondoskodd keverdkort.

A rendszer 6sszesen 273 RA-N DN 10
radidtorszelepet, valamint MSV tipusu
Danfoss statikus kiegyensulyozdszele-
peket tartalmaz. Az 1972-ben épult haz
egy 1985-0s felujitas soran Uj ablakokat
és homlokzatot kapott.
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A két keverdkor egyenként 10
felszallocsovet szolgdl ki a 10 emeletes
fredericiai (Dania) épuletben.
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Most vesstink egy pillantast a statikus
kiegyensulyozdszelepekkel és stati-
kus, elébedllitott radidtorszelepekkel
rendelkezd rendszer mkodésére.

A tesztet késébb, immar dinamikus
szelepekkel, megismételjik. A tesztet
nemcsak teljes, hanem — ami fonto-
sabb — részleges terhelés mellett is
végrehajtjuk.

Egyuttal a legtavolabbi radidtornal
végzett nyomaskilonbség-méréssel
biztositjuk, hogy ezen a radidtoron ele-
gendd legyen a nyomas a méretezési
térfogataram eléréséhez. Esetiinkben
ez a nyomas 10 kPa, a méretezésj térfo-
gatdram pedig 30 I/h, igy a radidtorsze-
lep elébedllitésa 2,5 lesz.

A tesztben el6szor aranyos nyomas,
masodik alkalommal pedig allandé
nyomas vezérlési modot allitottunk be
a szivattyun.

Ez a rendszer igazolta, hogy a fordulat-
szam-szabalyozott Grundfos MAGNA3
szivattyu és az RA-DV tipusu Danfoss
Dynamic Valve™ egytttes hasznélataval
biztosithatd a fltésrendszer probléma-
mentes mikodése.

A MAGNA3 ardnyos nyomas tzem-
modba kapcsolhato, amely lehetévé
teszi, hogy a térfogataram csokke-
nése esetén a szivattyu csdkkentse a
biztositott nyomaskuldnbséget; lasd a
diagramot alabb baloldalt.
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Még ha a MAGNAS3 szivattyu csokkenti
is az altala biztositott nyomaskilonb-
séget, az alabbi tablazatbdl lathato,
hogy részleges terhelésnél igy is tulzott
nyomaskilonbség alakul ki a radidtor-
szelepeken®.

Statikus radiatorszelep

Rendszer terhelése

Szivattyuvezérlési

Rendszer terhelése

A f6 probléma az, hogy bér a fordu-
latszém-szabalyozott szivattyU javit a
helyzeten, stabil nyomaskilonbség
biztositdsdra nem képes. Ennek orvos-
laséra szolgalnak a nyomasfliggetlen
dinamikus szelepek.

AP novekedése Térfogataram

mod 100% (50%-0s novekedése
terhelésnél)
Aranyos 10,2 kPa 18,0 kPa 7,8 kPa 33%-0s novekedés
Allandé 10,2 kPa 27,3 kPa 17,1 kPa 46%-0s novekedés

A legtavolabbi radiatoron mért értékek

Dinamikus radiatorszelep

SzivattylGvezérlési  Rendszer terhelése
méd 100%

Arényos 9,8 kPa

Rendszer terhelése

10,5 kPa

AP névekedése Térfogataram

novekedése

(50%-0s
terhelésnél)

0,7 kPa <1%-o0s névekedés

Allandé 9,9 kPa

10,6 kPa

0,7 kPa <1%-o0s novekedés

A legtavolabbi radiatoron mért értékek

*Hagyomanyos, széles kiterjedésu flitésrendszert feltételeziink. Ellenkezé esetben, ha
egyenld mértékben két parhuzamos rendszerre osztott flitésrendszerrél van szé, akkor

az dlland6 nyomas lesz az optimalis vezérlési mod.

A SZIVATTYU ES A SZELEPEK EGYUTTMUKODESE
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A piros vonal az ardnyos vezérlés gorbéje, a z6ld
pedig a minimdlis sztikséges nyoméaskuldnbség
a rendszerben. Amint a kék korok jelzik, mindig
tulzott nyomaskulonbség van jelen, ezért jobban
0ssze kell hangolnunk a szivattyd és a dinamikus
radidtorszelep mukodését.



Vagyis lathatjuk, hogy statikus
radidtorszelepek hasznalataval
50%-o0s részleges terhelésnél a
radidtorokon (17,1 - 7,8) = 9,3 kPa-lal

nagyobb a nyomas. Az aldbbi dbran
lathatjuk, hogy ez mit jelent a tébblet-
térfogatdram tekintetében.
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Statikus és dinamikus radiatorszelep jelleggorbéje
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A nyomaskilonbség 7,8-r6l 17,1 kPa-ra
torténd ndvekedésével a térfogatdram
80-r6l 132 I/h-ra ndvekszik, a dinamikus
szelep ugyanakkor allandé értéken
tartja a térfogatdramot.

A részleges terhelésnél megndvekvé
nyomaskilonbség miatti tébblet-
térfogataram nagyobb flitésszamlat
eredményez, ezért a nyomaskilonbség
megfeleld szabdlyozasara van szikség.

Az RA-DV tipust Danfoss Dynamic
Valve™ segitségével a térfogataram
valtozd nyomaskilonbség mellett
is alland¢ értéken tarthatd. Az
RA-DV belsé nyomaskilonbség-
szabalyozéja dllandd szinten tartja
a szabalyozdszelepen bekdvetkezd
nyomasesést, és ezzel dllando
térfogataramot biztosit az RA-DV
szelepen keresztUl. A térfogataram
alakuldsa az alabbi grafikonon lathato.

Térfogataram [I/h]

Az RA-DV max. térfogatarama
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A megndvekedd nyomaskildnbség
problémajéra tehat fordulatszam-
szabalyozott szivattyU, példaul
Grundfos MAGNA3 és RA-DV tipusu
Danfoss Dynamic Valve™ szelep
beépitése jelent megoldast. Ezek
egylttes hasznalataval biztosithatd

a flitésrendszer problémamentes
mukodése, amint azt a fredericiai
példan fentebb bemutattuk.

A rendszer immadr egy éve mUkodik;
ez id6 alatt 57%-kal csdkkentek a
szivattyu Uzemeltetési koltségei
(980 kWh-s csdkkenés).

A Danfoss dP tool™ hasznalata a radiator ki-
egyensulyozasara
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Szivattyuoptimalizalas

A szivattyd akkor mukadik optimali-
san, ha a lehetd legkevesebb energidt
hasznalja fel. SzivattyUoptimalizalas
aradnyos nyomasszabalyozassal csak
automatikus kiegyensulyozdszelepek
hasznélataval lehetséges. Az Uj Danfoss
dP tool™ (a nyomaskilonbség méré-
sére szolgdl) és a Grundfos GO (mobil
hozzéaférést kinal a Grundfos online
eszkdzeihez) egylttes hasznalata meg-
konnyiti az Uzembe helyezést, tovabba
biztositja a szivattyu optimalizaldsat és
az energiafelhasznalds minimalizaldsat.

Az Uizembe helyezés sordn hasz-
nélt rendkivil hasznos, egyszer( és

Kovetkeztetés

Ha a lehetd legkisebb flitésszamla a cél,

a kivalé fltésrendszerek gondos Gizembe
helyezést igényelnek. Ez immar rendkivdl
egyszerlien megvalodsithatd az uj,
innovativ RA-DV tipusu Danfoss Dynamic
Valve™ és az Uj Grundfos MAGNA3
fordulatszam-szabalyozott szivattyu
egyUttes haszndlataval. A konkrét
fredericiai (Dania) esetben nem kevesebb
mint 12%-kal csokkent a fltésszamla. Ez
csupan az Uj Danfoss dinamikus szelep
és az Uj Grundfos MAGNA3 szivattyU
egyUttes haszndlataval érheté el.

A nagy komfort és a lehetd legkisebb
mUkodési koltségek biztositdsara a
fltésrendszereket helyesen kell Gzem-
be helyezni. Ez sokdig igen bonyolult,
szamos kulonféle szelep és mérdeszkodz
hasznalatat igénylé eljaras volt.

Danfoss Kft. - H-1139 Budapest Vaci ut 91

egyedlalld Danfoss dP tool™ eszkdz

a nyomaskuldnbséget méri a rendszer
kritikus szelepén, ahol ez az érték a
legkisebb. Teljes terhelésnél 10 kPa-os
nyomaskilonbség sziikséges. Ha a
nyomaskulénbség ennél magasabbra
emelkedik vagy alacsonyabbra esik, a
rendszer modositja a MAGNAS3 szivaty-
tyU alapértékét. Az alapérték a szivattyu
altal biztosftott nyomaskilénbséghez
kapcsolodik. Ez az érték mindig maga-
sabb lesz a kritikus szelepen mértné|,
mivel a rendszerben a tavolsédggal
csokken a nyomdaskulonbség.

A Grundfos GO az Uton lévd professzi-

Ma mar azonban a méretezési
térfogataram egyszertien bedllithatd
az egyes radidtorokon, a szivattyu
alapértéke pedig az uj Danfoss dP
tool™ és a Grundfos GO hasznélataval.
Mindez nem csupan a szivattyu
optimalis mikodését biztositja,
hanem az Uzembehelyezési eljarast is
lényegesen lerdviditi.

Ebbdl is Iathato, hogy egy mérndki

tanacsaddnak szamos okbdl érdemes
energiamegtakaritasi lehetéségek utan
kutatnia a lakasszovetkezetekben.

Rene Hansen, Anders Nielsen,
Danfoss Grundfos
2015. junius

onadlis felhasznalok mobil eszkoztéra, a
mobil szivattylvezérlés és szivattylva-
lasztds barmely iOS- vagy Android-esz-
kozre letdlthetd, legatfogobb platform-
ja, amely a méretezésre, a cserére és a
dokumentdciora is kiterjed.

Ezeknek a lépéseknek a végrehaj-

tdsa utan biztos lehet benne, hogy

az energiarendszert nem csupan a
tervezett térfogataramlas, hanem — ami
a legfontosabb — a részleges terhelés
dllapoténak tekintetében is megfele-
|6en helyezte Uzembe. Ily médon a
fUtérendszer a lehetd legkisebb ener-
giafogyasztassal mkodik majd.
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Grundfos GO
eszkoz Android és
iOS rendszerhez

Telefon: (1) 450 2531 - Telefax: (1) 450 2539 - E-mail: danfoss.hu@danfoss.com - www.danfoss.hu
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